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2.1

uvoD
ROZSAH PROJEKTU

Dokumentace se zaméruje na popis zhotoveni nové konstrukce ledové plochy. Tato nova
konstrukce zahrnuje kromé chladici desky také vrstvu temperovani podlozZi, ktera je oddélena
od chladici desky tepelnou izolaci. Chlazeni plochy bude realizovano ocelovym potrubim s
primym chladicim systémem, ktery vyuziva nucenou cirkulaci chladiva. Rozméry ledové plochy
jsou (60x26) metrd.

Projekt ledové plochy je nedilnou soucasti projektu chlazeni ledové plochy.

2.2 PREDPISY A NORMY

Rekonstruovana ¢ast zafizeni byla navrzena s prihlédnutim k nasledujicim normam:

CSN EN 378-1+A2  Chladici zarizeni a tepelné terpadla — bezpetnostni a environmentalni
pozadavky Cast 1. Zakladni pozadavky, definice, tFidéni a kritéria volby

CSN EN 378-2+A2 Chladici zarizeni a tepelna terpadla — bezpetnostni a environmentalni
pozadavky Cast 2. Konstrukce, vyroba, zkouSeni, znateni a dokumentace

CSN EN 378-3+Al  Chladici zaFizeni a tepelné terpadla — bezpetnostni a environmentalni
pozadavky Cést 3. Instalaéni misto a ochrana osob.

CSN EN 378-4+Al Chladici zaFizeni a tepeln terpadla — bezpetnostni a environmentalni
pozadavky Cast 4. Provoz, Udrzba, oprava a rekonstrukce

CSN EN 14276-1+Al Tlakové zarizeni chladicich zarfizeni a tepelnych terpadel Cast 1
Nadoby — VSeobecné poZadavky

CSN EN 14276-2+Al Tlakova zarizeni chladicich zarizeni a tepelnych terpadel Cést 2
Potrubi — VSeobecné poZadavky

CSN EN 14276-2+A1 Chladici zarizeni a tepelna terpadla Pojistna zarizeni proti
prekroceni tlaku a jim prisluSna potrubi Vypoctové postupy

CSN EN 13 480 Kovova pramyslova potrubi

2.3 PODKLADY PRO VYPRACOVANI PROJEKTU
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Projektova dokumentace stavebni ¢asti od firmy AS project
Zapisy z koordinacnich porad s generalnim projektantem
Emailova komunikace

Projekt chlazeni ledové plochy

TECHNICKE RESENI

Ledova plocha se nachazi v hlavnim objektu haly. Pripojovaci potrubi k rozvodim ledové
plochy vede v technologickém kanalu. V technologickém kanalu se nachazeji potrubni rozvody
chlazeni a temperovani podlozi. Nova ledova plocha bude mit rozméry 60 x 26 metrd s
polomérem obloukd 8,5 metrd.



Ledova plocha bude chlazena primym systémem chlazeni s nucenou cirkulaci chladiva v
potrubnim systému chladici desky. Rozvodné ocelové potrubi bude zabudovéano do chladici
desky, ¢imz bude vytvoren kompaktni celek. Chladici systém bude tvoren ocelovymi trubkami
0 praméru 26,9 mm a tloust'ce stény 2,6 mm, pricemz potrubi bude usporadano podéiné s
rozteci trubek 80 mm. Chladici deska bude navrzena jako plovouci s pevnym pri¢nym uloZenim
rozvodu v distanénich podloZzkéch. Pro dilataci chladici desky se poéita s rozsahem teplot od
-15 °C do +25 °C.

Aby nedoSlo k promrzani podloZi ledové plochy, bude pouzita izolacni vrstva z
expandovaného polystyrenu a systém vyhrivani podloZi vyuZivajici odpadni teplo. Vyhrivani
bude zajiSténo plastovymi trubkami o priméru 25 mm a tlouSt'ce stény 2,3 mm, s nemrznouci
smési jako teplonosnym médiem. Ledova plocha bude obklopena hrazenim, které bude
uchyceno primo do chladici desky. Kotevni prvky pro uchyceni mantineld musi byt instalovany
jeSté pred betonédzi findlni vrstvy chladici desky. Potrubni rozvody budou napojeny pomoci
rozdélovacd a shéraca.

Mantinely

Pruzny mantinel s plexi nastavbou v HC provedeni, soucasti je vykresova cast mantinelt a
prisluSenstvi

1L Pruzny (elesticky) mantinel - rozmér 60,0 s 26,0 m/R 8,5 m
1.2. Nastavba ochrannych plexiskel v HC provedeni - 2.400/1.800 mm

13. Kompletni prekryti reklam

14, Ochranné sité v prosotorach za brankami v¢. nosné hlinikové konstrukce
15. Ohrazeni a zaskleni stridacek pro hrace - rozmér 10,0 x 2 m

L6. Ochrazeni a zaskleni trestnych lavic + tasomérici - rozmér 14,5 x 2 m
L7 Lavice pro hréace

Zvysené podlahy - do prostoru stridacek (ve. meziprostoru), tr. lavic a

18. .

casomericu
19. povrch pochozi v bruslich do prostoru stridacek, trestnych lavic a casomiry
1.10. Kompletni zadni kryti mantinelu + stridacek, trestnych lavic a ¢asomérica
111, zastreSeni prostoru pro tasomérice

Potrubni rozvody

Pro chlazeni ledové plochy bude pouzito ocelové potrubi typu P235GH/P265GH, zatimco pro
vyhrivani podloZi se pouZije plastove potrubi s klasifikaci SDR1L. Ukonéeni smycek ocelového
potrubi bude realizovano pomoci 180° oblouku. Smy¢ky plastového rozvodu pro vyhrivani
budou vytvoreny z jednovrstvého potrubi o praméru 25 mm. VSechny smycky budou napojeny
na rozdélovace a shérace, které budou umistény v technologickém kanalu.
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CHLAZENA DESKA

Souéast chlazené desky:

chlazend Zelezobetonova deska

souvrstvi pod chlazenou deskou (tepelné izolacni vrstva, hydroizolacni vrstva, separacni
vrstva)

vyhrivana Zelezobetonova deska

rozvody potrubi pro chlazeni desky a rozvody potrubi pro vyhrivani desky

Sougéasti chlazené desky neni:

stabilni podloZi

lemovaci obruby

okolni zpevnéné plochy véetné vjezdu pro rolbu a vtetné osazeni odvodrovaciho liniového
prvku

technologické Sachty a kanaly mimo prostor chlazené desky

Skladba technologické desky:

(100 mm) chlazena Zelezobetonova deska — beton C30/37 XC4, XD2, XA2, XFL Cl. 0,2 -
Dmax16 S5 polypropylenova vldkna 0,9 kg/m3 a vsyp do betonu 3 kg/m2

(16 mm) atypickd KARI sit' 100/100/8 (min. presahy sité 300mm)

ocelovy rozvod chlazeni @26,9 mm zality v betonu

distanéni plechy pro uloZeni potrubi s rozteci 80 mm

pred montazi ocelovych trubek osadit kotevni prvky pro uchyceni mantineld a hokejovych
branek

(50 mm) kryci beton — betonova mazanina C20/25, XC2 Dmax8 S4

separacni geotextilie 200 g/m2, uméla vlakna

(0,15 mm) PE folie — separacni vrstva

(1,0 mm) svarovana PVC félie — hydroizolacni vrstva

(0,15 mm) PE félie — separacni vrstva

(100 mm) tepelnd izolace, expandovany polystyren v jedné vrstvé se zamkem, nenasékavy,
pro velka zatiZeni

(0,15 mm) PE folie — separacni vrstva

(1,0 mm) svarovana PVC fdlie — hydroizolacni vrstva

separacni geotextilie 200 g/m2, uméla vlakna

(150 mm) vyhrivana Zelezobetonové deska — betonovd mazanina C16/20

(25 mm) trubky vyhrivani podlozZi

(12 mm) KARI sit' 150/150/6 (min. presahy sité 300mm)

(40 mm) distancni liSta plastova

PoZadavky na vyh¥ivanou Zelezobetonovou desku

mezni odchylka rovinnosti vyhrivané Zelezobetonové desky +7,5 mm v cele ploSe

povrch vyhrivané Zelezobetonove desky musi byt hladky

max. sednuti vyhrivané Zelezobetonové desky do 20 mm, diferencni sednuti — tj. rozdil v
sednuti na ploSe desky mezi tvrdSim a mékéim podeprenim (casti pivodni stavby,
zkonsolidované ¢asti podlozi a nové upravovanych ¢asti podlozi) do 10 mm na délce rovné
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nebo vétsi nez 7,5 m.

— max. Sirka trhliny do 0,3 mm
— do vyhrivané Zelezobetonové desky budou uloZeny trubni rozvody vyhrivani podloZi

PoZadavky na chlazenou Zelezobetonovou desku

— mezni odchylka rovinnosti desky +5 mm v celé ploSe

— kluzné ulozZeni desky zachycujici vliv teplotni roztaZznosti

— do desky budou ulozeny kotvici prvky mantineld

— do desky budou uloZeny trubni rozvody chlazeni

— do desky budou uloZeny snimace teploty viz profese MaR

— kvalita povrchu chlazené desky pro ledni hokej

— rovinnost povrchu finalni betonové vrstvy musi byt provedena s presnosti min. £5 mm v
celé ploSe kluzisteé

— pri betonazi musi dodavatel provadét kontrolni nivelaéni méreni a prabézné kontrolovat
potrebny parametr. Finalni Upravu a kontrolu rovinnosti plochy je poZadovano provadét
nepretrzité pri betondzi a pri findlnim hlazeni betonové plochy.

— pozadovana rovinnost musi byt dodrzena v celé ploSe, véetné okrajové casti kluziSté v
mistech mezi kotvami mantinelt.

— Kontrola rovinnosti bude provedena kombinovanym zpasobem, kontrolni protokol predklada
dodavatel betonové plochy:

— a/ podle DIN 18202 ve tridé 4 pri méreni nivelacnim pristrojem na geodetické siti po 2 m
— odchylka v mérenych bodech sité nesmi byt vétSi nez 10 mm na celé mérené ploSe.

— b/ podle CSN 74 4505 kontrolnim mérenim pomoci 2m laté, potet méreni lati minimélné
30, rovnomérné po celém povrchu plochy v riznych smérech. Maximalni povolena odchylka
mezi povrchem a lati je 5 mm.

PoZzadavky na ledovou plochu

— maximalni rovnomérné stalé zatiZeni 5 kN/m2
— maximalni nahodilé zatiZeni jednotlivych kol vozidla 19,5 kN na plochu 250 x 250 mm

PoZadavky na montaz

MontaZ chladiciho zarizeni musi byt provedena odbornou firmou, ktera ma pro tuto ¢innost
vesSkerad opravnéni a osvédceni.

MontéZ potrubi, zkouSky pred uvedenim do provozu a vlastni uvedeni zarizeni do provozu
musi byt provedeno v souladu s prisluSnymi normami.

Pred uvedenim do provozu bude provedena kontrola kompletnosti instalovaného zarizeni.
Kontrola bude provedena porovnanim s prislusnymi instalacnimi vykresy, schématy obvodd a
schématy potrubi a pristroju chladiciho zarizeni, a se schématy elektrického zapojent.

Podminky pro montaz ocelového potrubi



Potrubi musi byt pred montadzi vyciSténo, zbaveno konzervace, necistot, rzi, apod. Armatury
musi byt rozebrany, odkonzervovany, po navareni zkompletovany. Montaz potrubi je nutné
provadét tak, aby nevznikala v potrubi pridavnd namahani. Spojovani potrubi bude provadéno
svarovanim. Potrubi a armatury musi byt kotveny tak, aby neprenaSely sily na ostatni
zarizeni.

Materialy potrubi jsou voleny v souladu s CSN EN 13 480. Po ukonteni jednotlivych etap
montéaze je nutné jednotlivé ¢asti potrubnich rozvodd vytistit od mechanickych netistot
profukovanim vzduchem. Pred plnénim potrubniho rozvodu chladivem musi byt cely systém
vysuSen a zbaven vzduchu vakuovanim.

Podrobny technologicky postup montaZe potrubnich rozvodd véetné zkouSek potrubnich
rozvodd stanovuje opravnénd montazni organizace. Tyto postupy museji byt v souladu s CSN
EN 13 480.

Oznatovani potrubi bude spliovat poZadavky CSN 13 0072. Oznatovani zarizeni a potfebna
technick& dokumentace zajiSt'ovana dodavatelem chladiciho zarizeni musi spliovat poZadavky
EN 378 - 2 ¢l. 6.4,

Pred napuSténim cpavku do zarizeni provede odborné zpisobila osoba, kontrolni prohlidku
chladiciho zarizeni v rozsahu dle poZadavku CSN EN 378-2+A2 ¢l. 6.35.2.

Sestava tlakového zarizeni podléhad posouzeni shody notifikovanou osobou, dle poZadavku
narizeni vlady ¢.26/2003.

PoZadavky na zkousky
Svarové spoje

Rozsah zkousek svarovych spojii zhotovenych na montéZi stanovuje CSN EN 13 480 — 5.
Rozsah zkouSek u vyrobkd zhotovenych ve vyrobnich zavodech stanovuje vyrobce a o
provedeni téchto zkouSek vydava protokol, ktery je soutasti privodni dokumentace vyrobku.
Detailni rozsah a postup provadéni zkouSek svarovych spoju zhotovenych na montazi musi
byt predmétem montdZni dokumentace provadéci organizace.

V pripadé zjiSténi vad na svarovych spojich, musi byt tato mista odborné opravena a
opétovné prezkouSena. Oprava svarovych spoju se provadi za stejnych podminek, za jakych
byl proveden pavodni spoj. Pracovnici, kteri kontroluji svarové spoje, musi byt kvalifikovani
dle CSN EN 473,

Rozsah svarovych zkouSek se stanovi jednak podle materidlu potrubi, tj. zarazeni do skupiny
materialu dle CSN EN 13 480 — 2 a jednak dle zarazeni do kategorie potrubi dle N. v. ¢.
26/2003.



POZADAVKY NA STAVEBNi PRIPRAVENOST

mezni odchylka rovinatosti Stérkového podlozi +20 mm v celé ploSe

modul pretvarnosti Stérkoveho podlozi Edef,2= 85 MPa

pomér Edef,2/Edef,l = 2,1 (nutno ovérit zkouSkami)

provedeni Zelezobetonovych lemovacich obrub

vnitrni plocha obrub musi byt hladkd bez dutin a mezer, mezni odchylka vnitrniho
rozmeru mezi obrubami +15,0 mm / - 0 mm

TECHNOLOGICKY POSTUP

kontrola splnéni vSech poZadavki na stavebni pripravenost

kladeni plastovych distan¢nich list vySky 40 mm

kladeni kari siti K1 na plastové distancni liSty

kladeni a kotveni trubnich rozvodd vyhrivani podlozi

vykonani tlakovych zkouSek rozvodd vyhrivani podlozi

betonaz vyhrivané desky

provedeni dalSich vrstev (hydroizolacni, tepelna, separacni)

betonaz kryci betdnové vrstvy

zaméreni ledové plochy a osazeni kotvicich prvkd mantinelt a prvkid pro méreni teploty
osazeni distancnich plechd pro uloZeni trubek chlazeni

kladeni ocelovych trubnich rozvodd

vykonéni tlakovych zkouSek chladiciho rozvodu

kladeni kari siti K2 na trubni rozvody chlazeni

betonaz chlazené technologické desky. Deska musi byt betonovana bez pracovnich spar.
BetonaZz bude provedenad rovnomérné na obé strany, aby doba ukladani smési neprekrocila
1 hodinu, aby nedoSlo k potatku tvrdnuti betonové smési. BetondZ bude probihat
nepretrZité az do uplného ukonéeni.

po uloZeni se betonova smés zhutni ponornym vibratorem v rastru 0,50 m x 0,50 m, po
zhutnéni se pomoci laserového pristroje upravi do pozadované nivelety, zhutni vibracni
lati a stdhne pomoci plovouci laté.

po zacatku procesu tuhnuti se pristoupi k hrubému hlazeni povrchu pomoci rotacni
hladicky osazené tzv. paputi nebo disky, které rozpracuji povrch betonu pro lepSi hlazeni
velkoploSnymi dvojitymi hladickami, strojni hlazeni se provadi rovnomérné s dokonalym
zpracovanim povrchu cerstvého betonu a je ukonceno pri stejnomérné lesklém povrchu.
poZadovana rovinnost je +- 5,0 mm na celou plochu a lokalni rovinnost 4mm/2m lat".

po zaleSténi povrchu bude plocha zakryta PE folii a zakropena vodou po dobu minimalné
14 dni po betonazi.

montaZ mantineld na ledovou plochu vietné zaskleni, ochrannych siti, prostoru stridatek
pro hrace a trestni lavice, prostoru pro rozhod¢i

Mezi jednotlivymi kroky technologického postupu musi byt dodrZeny technologické prestavky.



7 MATERIALOVA A OSTATNI SPECIFIKACE

Dodavka a montaz zafizeni a propojovacich potrubi

Instalace a montaZz a dodavka veSkerych propojovacich potrubi v ramci ledové plochy véetné
registru ledové plochy a ohrevu podloZi.

VeSkeré potrubi bude zhotoveno z materialu P235GH/P265GH. Potrubi je navrZeno z ¢ernych
ocelovych bezeSvych hladkych z uhlikové oceli tr. 12 pro ¢pavkovy okruh.

Regulaéni potrubi v potrubnim kanéle ledové plochy bude provedeno z ¢erné oceli — bezeSvé
trubky, material P235GH/P265GH.

Okruh glykolu bude proveden z materialu PPR.

Tepelné izolace

VeSkeré studené ¢asti zarizeni a potrubi budou opatreny tepelnou izolaci proti ztraté chladu
a oroseni.

Tepelna izolace zabranuje nikim chladu a tepla z potrubi a aparatd chladiciho zarizeni a musi
byt dimenzovana tak, aby nedochazelo k orosovani povrchové Upravy tepelné izolace.

Izolace armatur bude provedena jako snimatelna z pénového kaucuku.

Povrchy, spoje a cela tepelnych izolaci budou opatreny vhodnou nepreruSovanou parotésnou
vrstvou k zamezeni pronikani vlhkosti difuzi vodnich par. Soucasti finalni povrchové Upravy
chladiciho zarizeni je jeho oznaceni. Kazdé chladici zarizeni a jeho hlavni komponenty musi
byt identifikovatelné. Toto znaceni musi byt vzdy viditelné.

Armatury pro chladivo R 717 (NH3)

— privarovaci armatury pro jmenovity tlak minimalné PN25
— material vSech tasti véetné ucpavek odolny vaci NH3 — épavku, materialy nesméji
obsahovat med' nebo zinek a jejich slitiny!!

Z&vésné systémy

Zavésné systémy pro uchyceni potrubi budou provedeny ze standardnich ocelovych montéznich
nosniku ¢i z pozinkovanych stavebnicovych systéma.

Ledova plocha

Technologie chlazeni ledové plochy bude zajiSténa primym odparem chladiva (¢pavku) v chladicim
roStu. Chladici roSt z ocelovych bezeSvych trubek @ 26,9 x 2,6 s rozteci 80 mm bude instalovan
v ledové ploSe vi. privodniho potrubi a rozdélovacu.

8 CHARAKTERISTIKA A TECHNOLOGIE ZARIZENI

Chladici zarizeni Ize charakterizovat jako zarizeni s nucenou cirkulaci chladiva. Teplo sménna
plocha, ktera slouzi k vyrobé ledu na ploSe, je tvorena trubkovym systémem, ktery je zalit do
posledni betonové vrstvy ledové plochy. Pro cirkulaci chladiva mezi nizkotlakym shéracem



chladiva ve strojovné chlazeni v a trubkovym systémem v ledové ploSe zimniho stadionu jsou
ve strojovné instalovana cirkulacni chladivova terpadla. Systém pracuje v hermeticky uzavreném
chladicim okruhu.

Pro Ledové plochy plati normativni priloha ,G* CSN EN 378-1+A2: 2017.

Tato priloha urcuje:
Vnit¥ni ledové plochy

Zarizeni maji byt klasifikovana jako neprimé systémy tehdy, jsou-li ¢asti obsahujici chladivo

oddéleny od obecnych mist umisténi pomoci vhodné, zesilené, dobre utésnéné betonové podlahy

(plati pouze pro chladiva Al, Bl a B2). V tomto pripadé musi byt splnény nésledujici poZadavky:

— musi byt k dispozici sbérace chladiva, které mohou zachytit celou napln chladiva;

— potrubi a shéraci kusy musi byt svareny nebo pajeny na tvrdo bez prirub a uloZzeny do
betonové podlahy;

— privodni potrubi a zpétné potrubi musi byt usporadana v oddéleném rozdélovacim kandlu,
ktery je plynotésny a odvétran do strojovny.

Klasifikace zafizeni dle CSN EN 378-1+A2: 2017

Ledova plocha

Specialni poZadavky na ledové plochy, s odvolanim na normativni prilohu ,,F*:
Podle umisténi: Clanek F. 1:

Zarizeni obsahujici chladiva Al, A2L, Bl a B2L se maji klasifikovat jako neprima zarizeni tehdy,

jsou-li ¢asti obsahujici chladivo oddéleny od prostoru, ktery je kategorizovan jako pristupny

verejnosti, pomoci vhodné, vyztuzené dobre utésnéné betonové podlahy. V tomto pripadé se

musi splinit nasledujici poZadavky:

— musi byt k dispozici shéra¢ chladiva, ktery pojme celou napln chladiva

— potrubi a rozdélovaci kusy musi byt svareny nebo pajeny na tvrdo bez prirub a kryté v
betonové podlaze

— privodni a zpétné porubi musi byt vedeno ve vyhrazeném trubnim kanalu, ktery je
navrzen tak, Ze (nik chladiva nemize proudit do obsazeného prostoru, a ktery je
odvétran do strojovny



